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  2تصحيح الفرض المنزلي 
  السنة الثانية بكالوريا علوم فيزيائية وعلوم رياضية 

  
   علوم رياضية 2008بكالوريا الدورة العادية  01التمرين 

   234ــ دراسة نواة ا+ورانيوم  1
   N=A-Z=142و  Z=92:  234تركيب نواة ا+ورانيوم  1ــ  1
Eحساب طاقة الربط  2ــ  1

ℓ
   234لنواة ا+ورانيوم  

2E m.c= ∆
ℓ

  : تمثل النقص الكتلي لنواة ا�ورانيوم ∆mحيث  

( ) ( )234
p n

2

m Zm Nm m U 1,85858u

m 1,85858 931,5 1731,267MeV / c
E 1731,267MeV

∆ = + − =

∆ = × =
=

ℓ

  

   234معادلة التفتت لنويدة ا+ورانيزم  3ــ  1
234 230 4
92 90 2U Th He→ +  

  αطبيعة النشاط ا<شعاعي 

  ــ دراسة التناقص ا:شعاعي  2
   tعند اللحظة  230عدد نوى الطوريوم  1ــ  2

  .   234نويدة من ا�ورانيوم  N0تتوفر الصخرة على  t=0عند اللحظة 
  . 234عدد النوى المتفتتة من ا�ورانيوم  N2في الصخرة و عدد النويدات المتبقية  N1نعتبر  tعند اللحظة 

0 1 2 2 0 1N N N N N N= + ⇒ = −  

حسب معادلة التفتت فإن كل نواة ا�ورانيوم خYل تفتتھا تعطي نواة الطوريوم أي أن عدد النوى المتفتتة 
2Nإذن . من ا�ورانيةم ھو نفسه عدد النوى الطوريةم المتكونة  N(Th)=  

0 1 0 0

0 1/2

N(Th) N N (U) N(Th) N N exp( t)

N(Th) N (1 exp( t.Ln2 / t )

= − ⇒ = − −λ
= − −

  

   t1/2و  rبدلالة  tتعبير  2ــ  2

( ) ( )

( ) ( )

0 1/2

0 1/2 1/2

1/2
1/2

1/2

1/2
1/2

N (1 exp( t.Ln2 / t )N(Th) 1
r 1

N(U) N exp( t.Ln2 / t ) exp( t.Ln2 / t )

1 1
r 1 exp( t.Ln2 / t )

exp( t.Ln2 / t ) r 1

Ln exp( t.Ln2 / t ) Ln r 1

t
t.Ln2 / t Ln r 1 t Ln r 1

Ln2

− −
= = = −

− −

+ = ⇒ − =
− +

− = − +

= + ⇒ = +

  

 t=120000ans: تطبيق عددي 
  2008بكالوريا علوم فيزيائية الدورة العادية يونيو . تطيبقات في مجال الطب  02التمرين 

24: المعادلة النووية  1ــ  1 24
11 12

A
ZNa Mg X→ +   

  : نطبق قانون سودي 
0

1

A

Z

=
 = −

24وبالتالي    24 0
11 12 1Na Mg e−→ +   

  : نطبق قانون سودي 
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β: طبيعة التحول النووي  −  

  :  λحساب ثابتة النشاط ا:شعاعي  2ــ  1

5: لدينا العYقة  1

1/2

ln 2
1,28.10 s

t
λ − −= =   

  : ــ حساب حجم الدم المفقود إثر حادثة سير  2

24كمية الصوديوم  1nتحديد  1ــ  2
11 Na  المتبقية في دم الشخص المصاب :  

1حسب قانون التناقص ا<شعاعي ، عند اللحظة  3t h=  عدد النوى المتبقية في دم الشخص ھي:  

1
1 0

tN N e λ−= 0 حيثN  0عدد النوى عند اللحظةt 0ونعلم أن  = 0 0 0A AN n N C V N=   : أي أن  =

1 1
1 0 0 0

t tn n e C V eλ λ− −= =  

6: تطبيق عددي 
1 4,35.10n mol−=  

  1aنشاط العينة  2ــ  2

1نعلم أن  1 1Aa N N nλ λ= =  
13

1 3,35.10a Bq=  

  : للدم المفقود  PVاستنتاج حجم  3ــ  2

1:لدينا حسب السؤال السابق  1tعند اللحظة  1 1.n C V=  1بحيث أن 0 resteV V V= +  

2ولدينا كذلك  2 2.n C V=  2بحيث أنV  حجم الدم الذي تم تحليله وبما أننا استعملنا نفس الدم فإن

1 2C C=  01أي أن

2 2

resteV Vn

n V

1: وبالتالي لدينا  =+
2 0

2
reste

n
V V V

n

 
= − 
 

  

4,135resteV = ℓ   

0,865Pحجم الدم المفقود  T resteV V V= − = ℓ  

  دورة بيت ــ غريتشفيلد :  03التمرين 
  : ــ لنتم معادلات التفاعل  1

1 2
1 1

2 1

0
1

3
2

3 7
2 4

7 0 7
4 1 3

1 1

4
2

1 4
3 2
7

1

2 H H

H H

He

e

He

He Be

Be e Li

2i H HeL

−

−

+ →

+ →

+ →

+ →

+ →

  

  : ــ المعادلة الحصيلة لھطا التسلسل  2
1 0 4
1 1 24 H 2 e He−+ →  

  : ــ حساب الطاقة الناتجة خUل ھذا التفاعل  3

2Eحسب عYقة إنشتاين ، لدينا  m.c∆ = ∆  

mبحيث أن  m(produits) m(reactifs)∆ = −   

( ) ( ) ( )
2

m m 4m p 2m e

m 0,02776u 25,858MeV / c

E 25,858MeV

∆ = α − −

∆ = − = −
∆ = −
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  : ــ كل الطافة الناتجة عن تفاعYت ا{ندماج تتحول إلى إشعاع وأن الفدرة ا<شعاعية للشمس ھي  4
26P 3,86 10 W= ×  

  : حساب كتلة البروتونات المستھلكة خUل ثانية 
liberE: أن اندماج أربع بروتونا ينتج طاقة تعادل نعلم أنه حسب السؤال السابق  25,585MeV=  

1أي أن كتلة أربع بروتونات 
14 m( H)×  تنتج طاقة تعادل :liberE 25,585MeV=  

26E<نتاج طاقة تعادل الطاقة الناتجة عن الشمس  P t 3,86.10 J= × ∆ تكون كتلة البروتونات  =

1المستھلكة ھي 
1M( H)  

1
1 38libere1
11

1

1 38 27 11
1

E4 m( H)
M( H) 3,754 10 u

EM( H)

M( H) 3,754 10 1,6605.10 kg 6,2338.10 kg / s−

×
= ⇒ = ×

= × × =

  

  نستعمل نفس الطريقة  .حساب كتلة نوى الھيليوم المتكونة 
4

4 11libere2
24

2

Em( He)
M( He) 6,1927.10 kg / s

EM( He)
= ⇒ =  

  . نقصان كتلة الشمس خUل ثانية واحدة  mDــ نستنتج  5

26Pنعلم أن القدرة ا<شعاعية ھي  3,86 10 W= 26EوخYل ثانية واحدة  × P t 3,86.10 J= × ∆ =  

2: حسب عYقة انشتاين لدينا 
mE D .c=   2أي أن 9

mD E / c 4,289.10 kg / s= =  

21: نقص الكتلي للشمس وكتلة الشمس مقارنة ال
m sD / M 2,144.10−=  

  . سنة  94,5.10ــ الكتلة المفقودة من طرف الشمس مند تكونھا بحوالي  6

94,289.10تفقد الشمس كتلة تقدر ب  1sحسب السؤال السابق ، خYل  kg  لYو خ
94,5.10 365 24 3600s× ×   : بحيث أن  Dتفقد الشمس كتلة  ×

9
26

m

D 4,5.10 365 24 3600s
D 6,10 10 kg

D 1
× × ×= ⇒ = ×  

sD: وبالتالي ستكون نسبة النقصان الكتلي  / M 0,0305%=  

  . أي أن كتلة الشمس لم تتغير تقريبا مند بداية إشعاعھا 
  دراسة تفاعل نووي محرض  04التمرين 

  : ــ كتابة معادلة التفاعل النووي الحاصل  1
7 1 4
3 1 2Li H 2 He+ →  

  : ــ الطاقة الكتلية الناتجة عن التفاعل 

( )2 2E m.c E 2m( ) m(p) m(Li) .c

E 17,52MeV

∆ = ∆ ⇒ ∆ = α − −

∆ = −
  

libreEالطاقة المحررة من طرف ھذا التفاعل ھي  E 17,52MeV 0= −∆ = >  

  أي أن التفاعل ماص للحرارة 
   ααααــ حساب الطاقة الحركية لكل دقيقة  2

  : على شكل طاقة حركية  αكل الطاقة المحررة من طرف التفاعل ستكتسبھا الدقائق 
  : نطبق قانون انحفاظ الطاقة الكلية للتفاعل النووي 
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C
C c c

c

E E (p)
E E (p) 2E ( ) E ( )

2
E ( ) 9,06MeV

∆ +
∆ + = α ⇒ α =

α =
  

   الكيمياء حول ا+سبرين: التمرين الخامس 
  :  SالUزمة لتحضير المحلول ــ حساب كتلة الحمض  1

S S S
S

m
C m C M(HA) V

M(HA).V

m 0,5g

= ⇒ = × ×

=
  

  متر – pHــ دراسة المحلول بواسطة قياس  2

3حساب التركيز  1ــ  2 eq
H O+    

pHنعلم أن
3 eq

H O 10+ −  =   

 pH 3
3 eq

H O 10 1,26.10 mol /+ − −  = =  ℓ  

  :  معادلة التفاعل 2ــ  2

2 3HA(aq) H O( ) A (aq) H O (aq)− ++ +ℓ �  

  : الجدول الوصفي لتقدم التفاعل  3ــ  2

2 3HA(aq)            H O( )      A (aq)           H O (aq)− ++ +ℓ   معادلة التفاعل   �

  الحالة   التقدم  كميات المادة
  وفير    0  0

S SC V  0  البدئية  

x  x   وفير  
S SC V x−  x ل التفاعلYخ  

xeq  xeq    وفير  
S S eqC V x−  xeq عند التوازن  

  

f: التقدم النھائي للتفاعل ھو  eq 3 eq 3 Seq
x x n(H O ) H O .V 0,63mol+ + = = = =   

  تحديد التقدم ا+قصى  4ــ  2
أي أن  HAذا كان التفاعل كلي ھو الحمض ’بما أن الماء وفير فإن المتفاعل المحد في حالة ما 

3
S S max max S SC V x 0 x C V 2,775.10 mol−− = ⇒ = =  

   ττττتحديد نسبة التقدم النھائي  5ــ  2

3 S 3f

max S S S

H O .V H Ox
0,227 22,7%

x C .V C

+ +      τ = = = = =  

1τبما أن    فإن التفاعل غير كلي  >>
  : ــ تحديد ثابتة التوازن بواسطة الموصلية  3
  : تعبير التقدم النھائي بدلالة موصلية المحلول  1ــ  3

: موصلية المحلول ھي 
3 3

3A H O A H Oeq eq
A H O− + − +

− +   σ = σ + σ = λ + λ     

3eq: حسب الجدول الوصفي  eq
A H O− +   =     

( ) ( )3

3

3 3 fA H O eq eq

A H O

H O H O x− +

− +

+ + σ
   σ = λ + λ ⇒ = =    λ + λ

  

   xfقيمة  2ــ  3
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3
fx 0,57.10 mol−=  

حساب التراكيز المولية ا+يونية لmنواع الكيميائية الموجودة في المحلول عند التوازن  3ــ  3
 :  

  : حسب الجدول الوصفي 

eq
3 eq eq

S

S S eq 3
S 3eq eq

S

x
H O A 1,14mol /

V

C V x
HA C H O 4,41.10 mol /

V

+ −

+ −

   = = =   

−
 = = − =    

ℓ

ℓ

  

   :المقرونة بھذا التحول  Kتعبير ثابتة التوازن  4ــ  3
2

3 3eq eq eq 4

eq eq

H O A H O
K 2,9.1O

HA HA

+ − +

−
     ×     = = =

      
  

  : ــ تحديد دقة القياس بالنسبة للتقنيتين  4

3Hتحديد تأطير تركيز أيونات  1ــ  4 O+  

   pH=2,9: حسب السؤال السابق 
2,8 pH 3,0≤ ≤  

pHنعلم أن 
3 eq

H O 10+ −  =   أي أن

3 2,8 3 3
3 3eq eq

10 H O 10 10 mol / H O 1,6.10 mol /− + − − + −   ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤   ℓ ℓ  

1: بالنسبة للموصلية  134mSm 45mSm− −≤ σ ≤  

( )
3

3 eq

A H O

H O
− +

+ σ
  =  λ + λ

3أي أن   3
3 eq

1,11.10 mol / H O 1,16.10 mol /− + − ≤ ≤ ℓ ℓ  

3Hدقة تحديد تركيز ا�يونات  O+  بالنسبة لpH  ــ متر :  

( ) 3
3 eq

H O 1,3 0,3 .10 mol /+ −  = ±  ℓ  

3 eq

3 eq

H O
23%

H O

+

+

 ∆   =
  

  

3Hدقة تحديد تركيز ا�يونات  O+  بالنسبة لجھاز الموصلية :  

( ) 3
3 eq

H O 1,15 0,05 .10 mol /+ −  = ±  ℓ  

3 eq

3 eq

H O
43%

H O

+

+

 ∆   =
  

  

    xfالتأطير النھائي ل  2ــ  4
  ــ متر pHبالنسبة ل 

3 3
f0,50.10 mol / x 0,80.10 mol /− −≤ ≤ℓ ℓ  

  : بالنسبة لجھاز الموصلية 
3 3

f0,55.10 mol / x 0,60.10 mol /− −≤ ≤ℓ ℓ 

  . متر  – pHالتقنية المستعملة بجھاز الموصلية أدق من المستعملة بال 


